MDT

TECHNOLOGIES

Guide rapide - Comment faire

Solution MDT proposée

Mise en service du routeur IP ou de l'interface IP,
avec ou sans KNX Secure activé.

Info :

Il existe deux variantes pour mettre en service le routeur MDT IP ou lI'interface MDT IP, avec ou sans
KNX Secure activé. Lorsque KNX Secure est activé, I'ETS 5.7.2 ou supérieur est requis. Si vous utilisez
la derniere version d’ETS et que vous utilisez d’autres appareils KNX Secure, suivez la premiéere
solution. Si vous travaillez avec une version antérieure d’ETS, ou si vous n’utilisez pas d’autres
appareils KNX Secure, vous pouvez suivre la deuxieme solution sans activer KNX Secure.

La mise en service du routeur IP et de I'interface IP est identique, dans cet exemple nous montrons le
processus a partir du routeur IP.

Version ETS utilisée : 5.7.6

Appareillage utilisé :

MDT IP Router/ MDT IP Interface
SCN-IP100.03/ SCN-IP000.03
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K N X® Mise en service du routeur IP / Interface IP l . .I DT

TECHNOLOGIES

Retour produit en ,,mode usine”

Si I'appareil est déja en service ou si la premiére mise en service a échoué, placez le routeur IP ou I'interface
IP selon le schéma ci-dessous est réinitialiser le aux parametres d’usine.

1. Appuyez sur le bouton "Function" et maintenez-le enfoncé pendant au

moins 15 secondes, les deux voyants supérieurs et inférieurs s’allument
en rouge/orange.

SCN-IPmG.GS( =~
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2. Relachez brievement le bouton et appuyez a nouveau pendant au moins 3 secondes jusqu’a
ce que toutes les LED s’éteignent, puis relachez le bouton.

L'appareil redémarre. Il disparait brievement dans la vue d’ensemble des interfaces dans ETS et apparait
alors avec le DHCP activé et son adresse physique par défaut (routeur IP 15.15.0, interface IP 15.15.255)

L'appareil est maintenant réinitialisé.
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TECHNOLOGIES

Solution 1 : mise en service avec fonction Secure activée :

Sélectionnez d’abord le routeur IP / I'interface IP en double-cliquant dessus. Dans I'état de livraison
et aprés la réinitialisation, il attend une adresse IP via DHCP de votre routeur Internet par exemple.

ETS5™ - [m] X
2]

g8 ﬂj ok /-—-\
H | o
Ubersicht Bus Kataloge Einsteflungen K N X
= Merbmdungesn Aktuelle Schnittstelle & IP Tunneling
. 15.15.0 MDT KNX TP IP N
Schnittstellen Physikalische Adresse: 15.15.241 e
O MDT KNX TP IP
ionen . . -
2 e Konflgur\erte Schrittstellen == Hinzufaigen & Importierer.. X Exportieren..
Host Physikalische Adresse
~  Monitor o p—— 15.150
Gruppenmanitor « Gefundene Schnittstellen Physikalische Adresse
B 4 15.15.241 Adresse frei?
bt ok 15150 MDT KNX TP 1P 192.168.1.221:3671 CCABEC:B03E91
: IP-Adresse
.
= ™
i 1821681221
* H o= = - = e
Gerat entladen Port
a2 -
Gerateinfo 071
W s Wl i ety B " 3
= Physikalische Adressen MAC Adresse
CC:1B:EQ:80:3E:91
Programmiermodus
Uberpriifung der ph...
Linien-Scan

Test

ETE Version ETS57.6 (Build 1398)  Lizenz ETSS Supplementary  Apps 9 aktiv

Pour la mise en service, deux applications sont a transférer dans I'appareil, ce qui signifie qu’il y a
également deux adresses physiques par routeur IP / interface IP.

Vous reconnaissez les applications KNX Secure a I'icone du bouclier bleu.

IP Router:
at 'l . MDT technologies.  SCN-IFT00.03 IP Router mit Securs SCN-IP100.03
et il . MDT technelogies.  SCM-|P100.03 Email fir P Router mit Secure SCN-IP100.03

IP Interface:

54 | @ MOT technologies  SCN-IPCD0.03 IP Interface mit Secure SCM-IPOO00O3
't Il . MDT technologies.  SCM-IP000.03 Email for 1P Interface mit Secure SCN-IPO00.03
DIN EN ISO 9001
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TECHNOLOGIES
Application principale (parametres IP) :

Insérez la premiére application ("IP Router with Secure" ou "IP Interface with Secure") dans votre
ligne. Si vous n’avez pas encore défini de mot de passe pour le projet, vous serez invité a le faire.
Mémorisez bien ce mot de passe, il ne peut pas étre récupéré aprés coup.

M) Projektpasswort setzen
Um die Kammunikaticn abzusichern, missen Sie lhr Projekt mit
einem Passwort versehen, damit die im Projekt gespeicherten

Schliissel geschitzt sind. Wahlen Sie "Abbrechen’, um in dizsemn
Projekt keine Sicherheit auf dem IP Backbone zu verwenden.

Ein gutes Passwort solfte aus mindestens acht Zeichen
bestehen, und mindestens eine Zahl, einen GroBbuchstaben,
sinen Klembuchstaben +, und ein Sonderzeichen enthalten.

Meues Passwort

OK Abbrechen

A I'étape suivante, vous serez invité a ajouter le premier certificat de périphérique. Il y a deux
certificats d’appareil différents sur le c6té gauche et droit de I'appareil. Dans cette étape, le certificat
est requis pour le routeur / I'interface, confirmez votre entrée avec OK.

ELAE  Goratezertifikat hinzufugen
[=] |0 SCH-IP100.03 1P Router mit Secure

Dieses Gerat unterstiitzt gesicherte Inbetriebnahme.

Wenn Sie das Zertifikat vorliegen haben, kénnen Sie jetzt den QR Code scannen, oder ihn

eingeben,

1 Es wurde keine Kamera gefunden!

L] - "= L= L = = == = = «

Seriennummer 77 7

Fabrikschliissel © - ] s
Beim Hinzufiigen von Geraten nicht fragen 0K Spater
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TECHNOLOGIES

L'adresse physique et les parametres IP peuvent maintenant étre ajustés via la fenétre "Propriétés"
de I'appareil. Dans le cas du routeur IP, nous laissons I'adresse physique sur x.x.0 pour maintenir la
fonctionnalité de coupleur de ligne.

Une interface IP peut recevoir n’importe quelle adresse autre que x.x.0.

ETS5™ - IP Router - m] *
ETS Bearbeiten Arbeitsbereich  Inbetriebnahme Diagnose Apps Fenster ~ 8
© ProjektschiieBen " Ruckgangig Viederherstellen | =% Reports Arbeitsbereich | == Kataloge WP Diagnose

Topologie ] Sl Eigenschaften ¥

Gersie hinzufigen | = 3 Loschen ¥ Programmieren | * @) Gerateinfo » ) Zuricksetzen - Suthe 2 &% —
. BB L5 0

[ Topologie Backbone x Nun Mame Objektfunktion Beschreibung  Gruppenadre: | Ein.. P Ko... Inf..,
[ Dynamische Ordner [e

|P-Adrasse automatisch bez.

4 15 T Neuer Bereich

@' Feste IP-Adresse verwenden
Fl E 1.1 Neue Linie
| £ 11,0 SCN-1P100.03 IP Router mit 5... IP-Adresse
192.168.1.221]
Subnetzmaske
255.255.255.0
Standardgateway
192.168.11
MAC Adresse
Unbekannt

Multicast Adresse
22402312
. Inbetriebnahmepasswort

="ulRGem

Attribution des adresses de tunneling :

Nous attribuons maintenant les quatre adresses de tunneling pour I'appareil. Ceux-ci peuvent étre
placés dans une plage d’adresses plus élevée afin de ne pas bloquer les adresses inférieures pour les
autres appareils. Les adresses de tunneling sont accessibles via le menu déroulant de I'application.

ETS5™ - IP Router - m] b4
ETS Bearbeiten Arbeitsbereich  Inbetriebnahme Diagnose Apps Fenster ~ 8
@ Projekt schlieBen | ) Rckgangig ederherstellen | G=% Reports Arbeitsbersich v | == Kataloge P Diagnose

Topologie ot el Zil Eigenschaften 3

Gertzminzufigen | = 3 Loschen W Programmicren * ) Gerateinfo » ¥ Zuricksetzen - Suthen 2 @E,::‘f l——v“ @

[ Topologie Backbone - Gruppenad + B ibung  Datentyp Zent Einstell.  Komm.. Inform..
[ Dynamische Ordner Name

4 i3 1 Meuer Bereich Tunnelling Kanal 4

4 B 11 Neue Linie Physikalische Adresse

4, .0 SCN-1P100.03 IP Router mit 5... 1o, 43 Z Parken
B8 P Routing . Beschreibung
hier ausklappen i

ek 1.1.240 Tunnelling Kanal 1

ek 1.1.241 Tunnelling Kanal 2
b 1.1.242 Tunnelling Kanal 3

<4~ 1.1.243 Tunnelling Kanal 4
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TECHNOLOGIES
Passez le routeur IP ou l'interface IP en mode de programmation en appuyant brievement sur la

touche de programmation. La LED de programmation est rouge, vous pouvez maintenant charger
I’adresse physique et le programme d’application.

ETSS™ - IP Router

m Bearbeiten Arbeitsbereich Inbetnebnahme Diagnose Apps Fenster

€ Projekt schlieBen &7 Rickgangig Wiederherstellen =4 Reports Arbeit

Topologie =

Geréie hinzufigen | M Loschen & Programmisren IZI @ Gerdteinfo »  ¥) Zuriicksetz

i Topologie Backbone Physikalische Adresse & Applikationsprogramm  [ition
5 Dynamische Ordner Partiell
4 1 Meuer Bereich

I
E
. Physikalische Adresse
4 E 1.7 Neue Linie

PR R RT I R iR LR Ry Lberschreibe physikalische Adresse

B8 1P Routing Applikationsprogramm
ella 1.1.240 Tunnelling Kanal 1

cla 1.1.241 Tunnelling Kanal 2
cla 1.1.242 Tunnelling Kanal 3
cla 1.1.242 Tunnelling Kanal 4

E-mail et serveur de temps :

Insérez maintenant la deuxiéme application ("e-mail pour routeur IP avec Secure" ou "e-mail pour
interface IP avec Secure") dans votre ligne. Vous étes invité a saisir le deuxiéme certificat de
périphérique ici, confirmez la saisie en cliquant sur OK.

El,_ B Geratezertifikat hinzufugen
= 1 5CN-IP100.03 Email fiir IP Router mit Secure
Dieses Gerat unterstiitzt gesicherte Inbetricbnahme.
Wenn Sie das Zertifikat vorliegen haben, k&nnen Sie jetzt den QR Code scannen, oder ihn
eingeben.
1 Es wurde keine Kamera gefunden!
e - | [l = ] i Lull'm W e ¢
Seriennummer
Fabrikschliissel © & ¥ = =
OK Abbrechen
DIN EN ISO 9001
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Une fois tous les parameétres d’e-mail et d’heure/de date définis dans I'application, appuyez sur la
touche de programmation et maintenez-la enfoncée jusqu’a ce que le voyant de programmation
clignote en rouge. Vous pouvez maintenant charger l'adresse physique et le programme
d’application.

TECHNOLOGIES

ETSS™ - IP Router

Bearbeiten Arbeitsbereich Inbetriebnahme Diagnose Apps Fenster
(5] Praojekt schliefen ¥ ' Rickgangig Niederherstelle +=2 Reports Arbeit

Topologie ™

nFuflgen | X Loschen i Programmieren IZI 'ﬂ Gerateinfo = '~_'r"j:| Zuriickze|

Eﬂ Topologie Backbone = Physikalische Adresse & Applikationsprogramm
' i E
5 Dynamische Ordner =: Partiell
4 5 1 Neuer Bereich %
EY Physikalische Adresse fen
4 E 1.1 Meue Linie =: 4 rait
Teit z2

+ - . ‘ X
.ﬁ 1.1.0 SCN-1P100.02 1P Route.. . Uberschreibe physikalische Adresse

# M 1.1.1 SCN-1P100.03 Email fi... B Applikationsprogramm
Bdss  mir censerver FEriEr
EIl Ld  \Webinterface Sperrstatus

Remarque : Apreés le transfert de I’application, le mot de passe par défaut pour I'interface web
est désormais "admin" ! Le mot de passe peut étre modifié dans I’application.

Le routeur IP / I'interface IP est maintenant configuré avec KNX-Secure activé.

DIN EN ISO 9001
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Solution 2 : mise en service sans fonction Secure :

|
TECHNOLOGIES

Sélectionnez d’abord le routeur IP / I'interface IP en double-cliquant dessus. Dans I'état de livraison et aprés
la réinitialisation, il attend une adresse IP via DHCP de votre routeur Internet par exemple. Ici, nous attribuons

également la premiére adresse de tunneling, dans notre exemple 1.1.240, afin de ne pas bloquer les adresses
inférieures pour d’autres appareils (1)

Avec « Test » (2) prend en charge I'adresse de tunneling.

ETSS™ - IP Router - m| X
Bearbeiten Arbeitsbereich Inbetriebnahme  Di Apps  Fenster (7]
Ubersicht Bus Kataloge Einstel‘llungen K N x
= \erbindungen B 1 -
Ly Aktuelle Schnittstelle 4 IP Turneling
b 15.15.0 MDT KNX TP IP N
Schnittstellen Physikalische Adresse: 11240 S
O MDT KNXTP [P
ionen . o e | ” "
F A Konﬁguﬂer’ie Schnittstellen = Hinzufigen ,.:" Importieran... t, Exportie
Host Physikalische Adresse
= Monitar g 15150
Gruppenmonitor 4 Gefundene Schnittstellen Physikalische Adresse
B i 1.1.240 a Adresse frei?
RN b 15150 MDT KNX TR IF 192.16812233671  CCIBED:E03EQT
* IP-Adresse
- bi | =wew " —
S 1921681223
ol s - = : ]
Gerat entladen Port
Gerateinfo Aol
= Physikalische Adres... MAC Adresse
CC:1B:E0:80:3E:91
Programmierm...
Uberpriifung de...
Linien-5can
o 0|
< »
£TS Version ETS 5.7.6 (Build 1398) Lizenz ETSS Supplementary  Apps 9 aktiv

Toutes les autres adresses sont attribuées dans la section suivante.

Remarque : Bien que I’adresse physique" (1) soit indiquée dans I'ETS, il s’agit ici de I’adresse de
tunneling utilisée pour la connexion entre le bus ETS et le bus KNX.

,Adresse physique de I'hote" désigne I'adresse physique du périphérique lui-méme. A ce stade, le
15.15.0 dans I’état de livraison du routeur IP.
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w
Attribution des adresses de tunneling :

TECHNOLOGIES

Dans un navigateur, nous appelons I'interface web a partir de I'adresse IP et du port 8080, dans cet exemple :
192.168.1.223:8080.

You have to login to see this page!

| Login |

Aucun mot de passe n’est attribué dans I’état de livraison, nous accédons a I'interface web avec "login".

MDT Technologies GmbH - KNK-IP % o

&« @ O & 192.168.1.223:8080/tunnel.cgi? g g &+ In & =

===E = KNX-IP Router
4 [ ]

technologies

Logged in {29 min left
Logout

Device Info KNX IP-Router

Prog. Mode o Status Programming Mode:  Off
Change Programming Mode: |ﬂ| [oFr)

Email Individual Address 15.15.0
1. 1.240 not in use
- 1.1.241 not in use
— Tunneling Addresses 1 4542 Wb e
1.1.243 not in use
Set Tunneling Addresses || Set|
Firmware Update ez

Routing Multicast Address 224 02312
Serial Number 0083-7040007A

TP Device (E-Mail)

Status Programming Mode:  Off

Change Programming Mode: |'£| |E\
Individual Address 15.15.254
Serial Number 0083-7040007B

La fenétre "Prog. Mode" (1) nous permet d’accéder aux adresses de tunneling. Set" (2) ajoute les

adresses a I'adresse 1.1.240 données dans le chapitre précédent. L'interface Web peut maintenant
étre quittée, aucun autre réglage n’est nécessaire.
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Application principale (paramétres IP) :

Mise en service du routeur IP / Interface IP

MDT

TECHNOLOGIES

Pour la mise en service, deux applications sont transférées dans I'appareil, ce qui signifie qu’il y a
également deux adresses physiques par routeur IP / interface IP. Les applications sans symbole de

bouclier bleu sont nécessaires !

IP Router:

'l MDT technologies SCN-IF100.02/03 [P Router ohne Secure SCM-IP100.02
at il MDT technologies CM-1P100.02/.03 Erail for 1P Router ohne Securs SCN-IP100.02
IP Interface:

at 'l MDT technologies SCN-IPC00.02/.03 IP Interface ohne Secure SCMN-IPO00.02
et i MDT technclogies CM-IPO00.02/.032 Email fidr IP Interface ochne Secure SCM-IPOO0.02

Insérez la premiere application ("IP Router sans Secure" ou "IP Interface sans Secure") dans votre

ligne. L’adresse physique peut maintenant étre ajustée si nécessaire dans la fenétre "Propriét

Aall

es

de

I"appareil. Dans le cas du routeur IP, nous laissons I'adresse physique sur x.x.0 pour maintenir la
fonctionnalité de coupleur de ligne. Une interface IP peut recevoir n’importe quelle adresse autre que

x.x.0.

Les parameétres IP sont définis dans I'onglet "Parametres"”, ol vous pouvez par exemple définir une

adresse [P fixe.

ETS5™ - IP Router - O X
ETS Bearbeiten Arbeitsbereich Inbetriebnahme Diagnose Apps Fenster ~ B
€ Projekt schlieBen & Rickgngig Niederhersteller +—3 Reports Arbeitsbereich = E: Kataloge .!}. Diagnose
Topologie ~ <
Gerzte hinzufigen | * 3 Loschen 1 Programmieren | * Hilie  # Anderungen hervorheben Standardparameter  Benutzerfreigaben anpassen =5
= : -
£t Topojogie Backbone 1.1.0 SCN-IP100.02/.03 IP Router ohne Secure > IP Konfiguration
[55 Dynamische Ordner @
4 i3 1 Meuer Bereich Allgemein HTTP Port 80 © B0SO \:)
4 | 1.1 Neue Linie : v
IP Konfiguration DHCP @' nicht benutzen benutzen
4] 1.1.0 SCN-1P100.02/.03 1.
IP Adresse 10.0.00
KMX Multicast Adresse e e
Metzmaske 255.255.255.0
Hauptlinie Gateway o000
Nebenfinie DNS-Server 10.0.00
< >
Kemmunikationsobjekte
1515.0 MDT KNX TP... 11 Maue Linie Tuletzt verwendetar Arbait.
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TECHNOLOGIES
Passez le routeur IP ou l'interface IP en mode de programmation en appuyant brievement sur la touche de

programmation. La LED de programmation est rouge, vous pouvez maintenant transmettre I'adresse physique
et le programme d’application.

ETS5™ - IP Router

Bearbeiten Arbeitsbereich  Inbetriebnahme Diagnose Apps Fenster

€ ProjektschlieBen &7 Rickgangig Wiederherstellen #=4 Reparts A
Topologie
sErdis hinZufigen | = Laschen W Programmigren £ =ife @ Anderungen K
i : X ¥ Frog IZI A g
¥ Topologie Backbone Physikalische Adresse & Applikationsprogramm il
5 Dynamische Ordner Partiall
4 {1 Neuer Bereich
Physikalische Adresse

4 £ 1.1 Neue Linie
S BN LI LIRS Uberschreibe physikalische Adresse

Applikationsprogramm

E-mail et serveur de temps :

Insérez maintenant la deuxieme application ("e-mail pour routeur IP sans Secure" ou "e-mail pour
interface IP sans Secure). Dans cette application, vous avez a c6té de I'envoi d’e-mail

La possibilité de lier les adresses des groupes pour la date et I’'heure, ici vous pouvez faire les
réglages souhaités.

ETS5™ - IP Router - O X
ETS Bearbeiten Arbeitsbereich Inbetriebnahme Diagnose Apps Fenster ~ 0B
) Projekt schlieBen ¢ ' Rickgéngig Miederhersteller 7= Reports Arbeitsbereich * E: Kataloge .!J Diagnose
Topologie ~ <
Gergte hinzufugen | X Loschen * Programmieren | ¥ 0 Gerateinfo \i’j Zurtckssetzen Entladen ~ hd Sucher po 3
: 2
m Topologie Backbone ¥ Nun Name Objektfunktion Beschreibung Gruppel Ldnge K L 5 U A
[55 Dynamische Ordner iZ|‘. In Betrieb Status senden In Betrieb, Status... 1/0/1 1bit K L ] @
4 ¥ 1 Neuer Bereich S2|2 Uhrzeit Aktuelle Zeit senden Uhrzeit, Aktuelle. 1/0/2  3bytes K L U @
. iZ|3 Datum Aktuelles Datum senden Catum, Aktuelles.. 1/0/3 Ibytes K L u
4 £ 1.1 Neue Linie g i 5 F T <
h-ld- Datum / Uhrzeit Aktuelie Datumn und Zeit senden  Datum/ Uhrzeit, . 7/0/4.  Bbytes K L I =
AL 1.1.0 SCN-IP100.02/.03 [P Router 0 galey  Eroail pufferspeicher Uberlauf Email Pufferspeic. 1/0/51 bt K L o
» W 1.1.1 SCN-IP100.02/.03 Email far IP... S2| 52 Email Fehlercode Email, Fehlercode 1/0/52 Thyte K L o -
iZl 53 NTP Zeitserver Fehler NTP Zeitserver, Fe..1/0/53  1hit K L ]
S:l 54  Webinterface Sperrstatus Webinterface, Spe.1/0/54 1bit K L o -
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TECHNOLOGIES

Une fois que vous avez effectué tous les réglages pour I'e-mail et I'heure/date dans |'application,
appuyez et maintenez le bouton de programmation jusqu'a ce que la LED de programmation clignote
en rouge. Vous pouvez maintenant transférer I'adresse physique et le programme d'application.

ETS5™ - IP Router
Bearbeiten Arbeitsbereich  Inbetriebnahme Diagnose Apps Fenster

€y Projekt schlieBen ' Rickgangig Wiederherstellen #=4 Reparts Arbe

Topologie

aie hinzufigen | = X Loschen & Programmisren IZI ﬂ Gerateinfo f.'l LUnickss
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Remarque : Apreés le transfert de I’application, le mot de passe par défaut de I'interface Web est
désormais « admin » ! Le mot de passe peut étre modifié dans I'application.

Le routeur IP/l'interface IP est désormais configuré sans KNX-Secure.
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Que faire si ?

Le routeur IP/l'interface IP ne s'affiche pas dans I'ETS

- Avez-vous Vvérifié le cable réseau ?

- Le firmware de votre routeur Internet est-il a jour ou a-t-il été
récemment mis a jour ?

- N'utilisez aucune fonction de votre routeur Internet telle que :

« Attribuez toujours la méme adresse IPv4 a ce périphérique réseau »

- Attribuez des adresses IP statiques en dehors de la plage DHCP de votre

routeur Internet. Veuillez-vous référer au manuel du routeur Internet

pour plus d'informations.

- Si le routeur IP/I'interface IP s'affiche dans le routeur Internet,

configurez manuellement l'interface avec |'adresse IP affichée dans I'ETS.

- L'adresse multicast 224.0.23.12 définie par I'Association KNX ne doit

pas étre bloquée dans votre réseau. En cas de doute, parlez-en a votre k
administrateur réseau.

Le message d'erreur suivant apparait dans I'ETS :
« Version BCU incompatible »

Vous essayez d’écrire dans la mauvaise zone de mémoire.

Si nécessaire, réinitialisez I'appareil aux parametres d'usine
comme décrit au début de ce document.

La LED de programmation s'allume = application principale pour
les parametres IP La LED de programmation clignote = application
de serveur de messagerie et de temps

L'heure et la date ne sont pas mises a jour.

Le serveur NTP requis pour la mise a jour peut ne pas étre accessible.

Une entrée DNS valide est requise pour cela. Si vous avez attribué manuellement
|'adresse IP du routeur IP/de l'interface IP, vérifiez I'entrée DNS dans I'ETS.

En régle générale, I'adresse IP de votre routeur Internet peut étre saisie ici.

Si nécessaire, désactivez le pare-feu du routeur IP / de l'interface IP de votre
routeur Internet.
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Mon adresse IP statique n'est pas adoptée.

Dans I'ETS sous Bus—>Connexion—>Option des parameétres
« Utiliser une connexion IP directe si disponible »

ETS5™ - IP Router

Ubersicht Kataloge Einstellungen

= Verbindungen Verbindungsoptionen
I Direkte IP-Verbindt&rwenden wenn verfigbar I
v/ Verwende Projekt-Verbindung falls definiert

Schnittstellen

Ig Optionen

v/ Verbindung nach Verwendung trennen
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